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(54) Kuhlanlage 

(57) Die Erfindung betrifft eine Kuhlanlage mit meh- 
reren einzelnen jeweils ein Kuhlnetz (5) und zwei Sei- 
tenteile (23) aufweisenden Kuhlern (1 - 4), die kasten- 
formig derart angeordnet sind, daB der Kanlenbereich 
(6) der kastenformigen Anordnung durch einen Sam- 
melkasten (7) des einen Kuhlers und einen Sammelka- 
sten (8) des nachsten Kuhlers gebildet ist, wobei die 
Kuhlanlage einen Radialventilator (9) innerhalb der ka- 
stenformigen Anordnung aufweist, der Frischluft uber 
eine in der Frontwand (10) vorgesehene Ansaugoffnung 
(11) ansaugt und als Kuhlluft durch die Kuhler der ka- 
stenformigen Anordnung hindurchblast, die durch eine 


Ruckwand (12) verschlossen ist. 

Diese Kuhlanlage soil weniger Leistungsverluste 
aufweisen und ihre Kompaktheit soli angehoben wer- 
den. Das wirddadurch erreicht, daG die Sammelkasten 
(7;8) der Kuhler (1 - 4) uber ihre Lange mit korrespon- 
dierenden Flachen ( 1 3) ausgebildet sind, die einen weit- 
gehend luftdichten AbschluG zwischen den Flachen 
(13) im Kantenbereich (6) darstellen und die einen sol- 
chen Winkel (16) zur Horizontaien bzw. Vertikalen auf- 
weisen, daB beim Zusammenfugen die innenliegendeh 
Kanten (14) der Kuhlnetze (5) der zugehorigen Kuhler 
in ihrem Abstand (a) zueinander minimiert sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung belrifft eine Kuhlanlage mil meh- 
reren einzelnen, jeweils ein Kuhlnetz und zwei Seiten- 
teile aufweisenden Kuhlern, die kastenlormig derart an- 
geordnet sind, daB der Kantenbereich der kaslenformi- 
gen Anordnung durch einen Sammelkaston oines Kuh- 
lors und einen Sammelkasten des nachston Kuhlors gc- 
bildet ist, wobei die Kuhlanlage einen Radiatventilalor 
innerhalb der kastenformigen Anordnung aufweist, der 
Frischluft uber eine Ansaugoffnung in der Frontptatte 
ansaugt und als Kuhlluft durch die Kuhler der kastenfor- 
migen Anordnung hindurchblast, die durch cine Ruck- 
wand vorschlossen ist. 

[0002] Man kann grob drei Bauarlon von Kuhlanlagen 
unterscheiden. Zunachst sind die sogenannten axialen 
Kuhlanlagen zu nennen, die, in Luftstromungsrichtung 
gesehen, mehrere Kuhler hintereinanderliegend aul- 
weisen, die von einer Ventilatorhaube umschlossen 
sind, in deren Zentrum gewohnlich ein Axialventilator 
angeordnet ist, der die Kuhlluft durch das Kuhlnetz der 
Kuhler saugt oder druckt. Diese Kuhlanlagen sind uber- 
wiegend im Fahrzeugbereich anzutreffen. Sie sind lei- 
stungsmaBig verbesserungsbedurftig und wegen ihres 
groBen Bauraums gegenuber den Kiihlanlagon aus 
dem Oberbegriff nachteilig. Ferner weisen Axialventila- 
toren einen hoheren Gerauschpegel auf und besitzen 
bei gleicher Leistungsaufnahme einen geringcren Luft- 
volumenstrom als Radialventilatoren. 
[0003] AuBerdem sind Kuhlanlagen mit einem ringfor- 
mig geformten Kuhler bekannt, in dessen Ringraum ein 
Radialventilator angeordnet ist. Dieso Bauart besilzt lei- 
stungsmaBige Vorteile, die Herstellung der Kuhlanlagen . 
ist jedoch auf wendig. Ferner lassen sich bei dieser Bau- 
art verschiedene getrennte Kuhlkreislaufe, die bei Fahr- 
zeugen vorhanden sein mussen, nur schwierig oder gar 
nicht in einer einzigen Kuhlanlage zusammenfassen. 
[0004] Die dritte Bauart ist diejenige aus dem Ober- 
begriff, die aus der WO 98/45600 bekannt ist. In diesem 
Dokument beschaftigt man sich damit, die Leistungs- 
verluste des Radialventilators im Bereich der Ansaug- 
bffnung zu senken. Die oben genannten Merkmale ge- 
hen aus der Fig. 1 des Dokumentes hervor. Insbeson- 
dere diese Figur zeigt, daB in den Kantenbereichen, die 
von den Sammelkasten jeweils zweier Kuhler gebildet 
werden, Leistungsverluste auftreten, weil dort Kuhlluft 
ungenutzt abstromen kann. Daruber ninaus ist die der 
Kuhlung dienende Nutzflache (Kuhlnetzflache) nicht op- 
timiert. Deshalb ist die bekannte Kuhlanlage hinsichtlich 
ihrer Kompaktheit und Leistungsfahigkeit weiter verbes- 
serungsbedurftig. 

[0005] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, bei 
Kuhlanlagen der letztgenannten Bauart, die in den Kan- 
tenbereichen auftretenden Leistungsverluste zu mini- 
mieren und die Kompaktheit solcher Kuhlanlagen weiter 
anzuheben. 

[0006] Dazu ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB 
die Sammelkasten der Kuhler mit korrelierenden Fla- 


chen ausgebildet sind, die einen weitgehend luftdichten 
AbschluB zwischon don Flachen im Kantenbereich zu- 
lassen. Die korrelierenden Flachen sind so ausgebildet, 
daB bei deren Zusammenfugen die innenliegenden 
Kanten der Kuhl netze der zugehorigen, den Kantenbe- 
reich der Kuhlanlage bildenden Kuhler in ihrem Abstand 
zueinanderminimiorl sind. Das heiBt, der Abstand kann 
den Wort -Null" aufwoisen, so daB sich die Kuhlnet/e 
beruhron oder er kann nur wenige Millimeter betragen. 
10 j e nach BaugroBe der Kuhlanlage betragt der Abstand 
bei bevorzugten Ausfuhrungsbeisptelen nicht mehr als 
30 mm. Kuhlnetze sind dem Fachmann bekannt. Siobe- 
stehen gewohnlich aus einer Vielzahl flacher Rohro, die 
die beiden gegonuberliegenden Sammelkasten eines 
'5 Kuhlers verbindon. Durch diese Rohre flieBt ein warme- 
austauschendes Medium, z. B. beim Radiator eines 
Kraftfahrzeuges die Kuhlflussigkeit des Motors. Zwi- 
schen don Flachrohron erstrecken sich den Warmeaus 
tausch fordernde Elemente, oftmals Wellrippen oder 
20 dergleichen, durch die die Kuhlluft hindurchstromt. In 
' vielen Fallen ist dieses Kuhlnetz, Rohre und Wellrippen, 
durch Loten kompakt verbunden. Im Kuhlnetz findet 
hauptsachlich der Warmeaustausch statt. 
[0007] Im einfachsten Fall sind die korrelierenden Fla- 
2S chen eben, so daB bei deren Zusammenfugen die Luft- 
dichtheit gewahrleistot ist. Eine Verbindung zwischen 
den Flachen kann erfolgen, ist aber keine notwendige 
Bedingung. Die Flachen konnen auch eine von der Ebe- 
ne abweichende Gestaltung aufweisen, sofern beide 
-30 Flachen zueinander korrelteren und dabei die Luftdicht- 
heit gewahrleisten Beispielsweise konnten Verbin- 
dungsorgane, wie Raslelemente oder dgl. an dioson 
Flachen angeordnet sein, die ineinandergreifen und dio 
Kuhler zusammenhalten. Ferner konnen zwischen den 
3$ Flachen separate VerschluBorgane eingefugt sein. Dar- 
uber hinaus konnen sich in einem anderen Ausfuh- 
rungsbeispiel Verbindungsorgane an den anderen 
Wanden der Sammelkasten, an ausgewahlten Stellen, 
befinden, die auBen - am Umfang - der korrelierenden 
40 Flachen uber dieselben reichen und die Verbindung der 
beiden Sammelkasten im Kantenbereich zulassen. 
[0008] Selbstverstandlich kann die Luftdichtheil auch 
ohne Verbindung zwischen diesen Flachen - nur durch 
Aneinanderliecjen - hergestellt werden, wie oben bereits 
4S ausgefuhrt wurde, wodurch eine bevorzugte Ausfuh- 
rungsform gekennzeichnet ist. 

[0009] Die erfindungsgemaBe Kuhlanlage gestattet, 
Kuhler mit verschiedenen Tiefen des Kuhlnetzes vorzu- 
sehen, ohne daB dabei die Effizienz des Warmeaustau- 

so sches wesentlich beeintrachtigt wird. Dadurch laBt sich 
die erfindungsgemaBe Kuhlanlage ganz einfach an den 
€5rtorderlichen Kuhlleistungsbedarf anpassen. Dem fur 
die Projektierung und Auslegung von Kuhlanlagen zu- 
standigen Fachmann wurden durch die Erfindung weit- ; 

55 reichende Varianten und Moglichkeiten der Gestaltung 
solcher Anlagen zur Verfugung gestellt. Bei axialen " 
Kuhlanlagen sind diese MaBnahmen mit wesentltchen 
Nachteilen verbunden, weil die von der Kuhlluft durch- 
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stromten Kuhler hintereinander angeordnet sind und 
nacheinander durchstrdmt werden, wobei sich die Kuhl- 
luft erwarmt und dadurch die Eflizienz des Warmeaus- 
tausches verschlechtert. 

[0010] Durch die Erfindung wird voihinderi, daB in 
den Kantenbereichen Kuhllufl ungenulzt entwoicht. Die 
Kuhlluft wird gezwungen, den Weg durch die Kuhlnetze 
hindurch zu nehmen. Ferner wird dadurch, daB sich die 
einzelnen Kuhler mit ihren Kuhlnetzen in den Kanten- 
bereichen nahezu beruhren, die zur Kuhlung nutzbare 
Flache wesentlich vergroBert. Das bedeutet, daG bei 
gleicher Kuhlleistung die Kuhlanlage kompakter, d.h. 
raumsparender, ausgebildet werden kann. Weitere 
Merkmale ergeben sich aus don PatentanspruchGn. 
Ferner gehen Merkmale und Wirkungen aus der nach- 
folgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen 
hervor. 
Es zeigen: 

Fig. 1 Vorderansicht einer Kuhlanlage in einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform ohne Front-und 
Ruckwand; 

Fig. 2 Das Kuhlnetz eines Kuhlers in der Draufsicht 
zu Fig. 1; 

Fig. 3 Ahnlich Fig. 1, mit Vorbindungsorganon; 
Fig. 4 Querschnitt mit Ruckwand und Frontwand; 
Fig. 5 Ahnlich Fig. 4, mit einer anderen Riickwand 

[0011] Die kastenformigo Kuhlanlago una (Jon Fig I 
und 3 besteht aus vier Kuhlern 1 - 4, wobei jodor Kuhler 
1 - 4 eine Kastenseite bildet. In der Fig. 1 wurde zwi- 
schen den korrelierenden Flachen 13 ein Abstand vor- 
gesehen, lediglich um zu zeigen, wie die Kuhler 1, - 4 
der gesamten Kuhlanlage zusammengefugt werden, 
was also so geschieht, da3 die Flachen 1 3 der Sammel- 
kasten 7; 8 aneinander anliegen und luftdicht absqhlie- 
Ben. Die Kuhlanlage des Ausfuhrungsbeispiels ist fur 
schwere Lastkraftwagen vorgesehen. 
[0012] In den genannten Figuren besitzt der obenlie- 
gende Kuhler 1 eine groBere Kuhlnetztiefe 21 als die 
anderen Kuhler 2 - 4 . Dieser Kuhler 1 ist beispielsweise 
als Ladeluftkuhler vorgesehen. Die anderen Kuhler 2 - 
4 sind Wasserkuler, Kondensator, Olkuhler oder andere 
fur den Betrieb von Lastkraftwagen notwendige Kuhler. 
In manchen Fallen konnen auch mohrere Wasserkuhler 
erforderlich sein. Die Kuhler 2 - 4 weisen in diesem Aus- 
fiihrungsbeispiel bezuglich ihrer auBeren Gestaltung 
Identitat auf, wodurch Fertigungskosten gesenkt wer- 
den konnen. 

[0013] Der Sammelkasten 7 des Kuhlers 1 ist im 
Querschnitt etwa trapezformig ausgebildet. Die Schra- 
ge 28 (Fig. 1 ) bildet die kurze Seite der Flache 13, ge- 
meinsam mit der Hypotenuse des etwa dreieckformigen 
Querschnitts des Sammelkastens 8. Die Flache 13 er- 
streckt sich uber die gesamte Lange der Sammelkasten 
7 und 8, senkrecht zur Zeichnungsebene, und besitzt in 
dem im Bild oberen Kantenbereich 6 einen Winkel 16 
von 48 0 zur Vertikalachse 15. Zu einer gedachten ho- 
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rizontalen Linie betragt der Winkel 16 entsprechend 42 
°. Im unteren Kantenbereich 6 betragt der entsprechen- 
de Winkel 45 °. Im Anwendungsfall der gezeigten Figu- 
ren 1 und 3 ist die Querschnittsflache der Kuhlanlage 
- s leicht trapezformig, weil die Lange des unteren Kuhlers 
3 kurzer ist, als die Lange des oberen Kuhlers 1 . Durch 
diese MaBnahme und weiteren vielfaltigen Quer- 
schnittsformen, in Vorbindung mit unterschiedlichen 
Kuhlnetztiefen 21 , kann die Kuhlanlage ohne Leistungs- 
io einbuBen geschickt an den bereitgestellten Bauraum im 
Kraftfahrzeug angepaBt werden. Davon ausgehend 
kann von einem groBen Variantenreichtum bei der Aus- 
legung der Kuhlanlage gesprochen werden, der samt 
, und sonders zum Schutzumfang vorliegender Anmel- 
J 5 dung gehoren soil. Insbesondere deshalb konnen die 
angegebenen Winkel 16 an den Flachen 1 3 hinsichtlich 
ihrer GroBe nur als bevorzugt angesehen werden. 
[0014] Die Fig. 2 zeigt das Kuhlnetz 5 des Kuhlers 1 
mit dem vorderen und hinteren Seitenteil 23, wie es in 
20 der Draufsicht von Fig. 1 zu erkennen ist. Das Kuhlnetz 
5 selbst wurde lediglich in einem kleinen Ausschnitt 
zeichnerisch dargestellt. Es besteht aus einer Vielzahl 
von Flachrohren 24 und dazwischen angeordneten. 
Wellrippen 25, wie aus dem genannten Ausschnitt her- 
25 vorgeht. Links und rechts des Kuhlnetzes wurden die 
zugehorigen Rohrboden 22 der Kuhler 2 und 4 gezeich- 
net. Daraus ist entnehmbar, daB mehrere Reihen Flach- 
rohre 24 vorgesehon werden, wobei es darauf nicht wet- 
ter ankommt, woil /.B. auch Mehrkammerrohro oder 
30 :dergleichen eingesetzt werden konnten. 

[0015] Die Variante aus Fig. 3 gestattet eine Ausfuh- 
rungsform, bei dor insbesondere die Ruckwand 1 2 nicht 
so stabil ausgebildet werden muB, wie diejenige aus der 
beschriebenen Variante in Fig. 1, was weiter unten, im 
35 Zusammenhang mit den Fig. 4 und 5, naher beschrie- 
ben wird. In den Kantenbereichen 6 sind zwischen den 
korrelierenden Flachen 13 Verbinder 18 angeordnet 
worden, die die kastenformige Anordnung fest zusam- 
menhalten. In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind eben- 
^0 falls Verschlusse 20 vorgesehen, die auBen, an der 
Wand 19 der Sammelkasten 7 und 8 angeordnet sind 
und die Flache 13 am Umfang ubergreifen, um am be- 
nachbarten Sammelkasten 7 oder 8 die Verbindung zu 
gewahrleisten. Es sei darauf hingewiesen, daB die 
45 Verbinder 18, die Verschlusse 20 und auch die nicht ge- 
zeigten ineinandergreifenden Vorsprunge (Vorsprunge 
an Flachen mit z. B. schwalbenschwanzartigen Fuhrun- 
gen, die zum Zweck der Verbindung ineinandergreifen 
sind allgemein bekannt) an den Flachen 13 nur bei- 
50 spielsweise zu verstehen sind. Alie diese Verbindungs- 
elemente konnten bei einem anderen konkreten An- 
wendungsfall jeweils einzeln oder auch gemeinsam zur 
Benutzung vorgesehen sein. Die Frage - ob - und wenn 
ja - welche Verbindungselemente zur Anwendung kom- 
55 men sollen, ist von den Einsatzbedingungen, (Einbau- 
raum, statische und dynamische Festigkeitsforderun- 
gen etc.) sowie von Kundenwunschen und Kostenfak- 
toren abhangig. 
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[0016] Die Fig. 1 und 3 zeigen auBerdem den nach 
innen weisenden Uberstand 26 der Seitenleile 23. Bei 
diesem Uberstand 26 handelt es sich urn einen relaliv 
schmalen, umlaufenden Rand. Es sei jedoch betont. 
daft es nicht darauf ankommt, wie der Uberstand 26 im $ • 
Detail ausgebildet ist. In anderen nicht gezeigten Aus- 
fuhrungen handelt es sich bei dem Uberstand 26 um 
einzelne, nach innen weisende Vorsprunge der Seiten- »' 
teile 23. Der Uberstand 26 muB so ausgebildet sein, daB 
er in der Lage ist, die Ruckwand 12 und/oder auch die io 
Frontwand 10 abzustutzen, die wan rend des Betriebes 
der Kuhlanlage unter einem gewissen Druck stehen und 
die deshalb ringsherum (im Ausfuhrungsbeispiel) aul 
dem Uberstand 26 aufliegen, wodurch ein wirkungsvol- 
ler Beitrag zur einfachen Befestigung der Ruckwand 12 >5 
und der Frontwand 10 sowie zur Stabilitat der gesamten 
Kuhlanlagegeleistet wird. 

[0017] Die Fig. 4 und 5 zeigen den zuvor geschilder- 
ten Sachverhalt in einem schematisierten Querschnilt 
durch die Kuhlanlage. Der Uberstand 26 an den Seiten- 20 
teilen 23 bildet am vorderen Ende der Kuhlanlageeine 
Anlage fur die Frontwand 10. Am hinleren Ende ist eine 2. 
identische Ausbildung zur Anlage der Ruckwand 1 2 vor- . 
gesehen. Die Befestigung der Ruckwand 12 und der 
Frontwand 10 kann an diesem Uberstand 26 oder/und 25 
durch nicht gezeigte Verbindungselemente erfolgen 
Werden die in Fig. 3 gezeigten Verbindungselemente 
17, 18, oder 20 vorgesehen, kbnnon die Wande mit go- 3. 
ringeren Festigkeitseigenschaften ausgebildet werden. 
AuBerdem kann die Befestigung nur an dem Uberstand 30 
26 mittels Verschraubung 27 oder dergleichen ausrei- 
chond soin 4. 
[0018] Aus diesen Figuren ist besser zu erkennen, 
was oben bereits kurz angerissen wurde, daB namlich 
in dem inneren Raum der Kuhlanlage ein Staudruck ent- 35 
stent, der durch die Anlage der Wande 10 und 12 an 
dem Uberstand 26 gut aufgenommen werden kann. Da 
die Seitenteile 23 gewohnlich am Kuhlnetz 5 test ange- 
lotet sind, besitzen sie die notwendige Stabilitat, so daQ 
durch die Anlage der Wande 10, 12 an dem Uberstand 40 
26 der Seitenteile 23 eine kompakte und sehr stabile 
Kuhlanlage zur Verfugung gestellt wird. Der Radialven- * 5. 
tilator 9 wurde schematisch im inneren Raum der Kuhl- 
anlage eingezeichnet. Die Kuhllufl t rift gemaB den Pfei- 
len durch die Ansaugoffnung 11 in die Kuhlanlage ein 45 
und wird radial umgelenkt, um die Kuhlnetze 5 der Kuh- 
ler 1 - 4 zu durchstrdmen. GemaB Fig. 5 ist die Ruck- 
wand 12, im Unterschied zur Fig. 4, nach innen einge- 6. 
zogen, wodurch zusatzlicher Bauraum gowonnon wird. 


Patentanspruche 

1. Kuhlanlage mit mehreren einzelnen jeweils ein 

Kuhlnetz (5) und zwei Seitenteile (23) aufweisen- 55 7. 
den Kuhlern (1 - 4), die kastonformig dorarl ango- 
ordnet sind, daB der Kanlenberoich (6) der kasten- : 
formigen Anordnung durch einen Sammelkasten 


(7) des einen Kuhiers und einen Sammelkasten (8) 
des nachsten Kuhiers gebildet ist, wobei die Kuhl- 
anlage einen Radialventilator (9) innerhalb der ka- 
stenfbrmigen Anordnung aufweist, der Frischluft 
uber eine in der Frontwand (10) vorgesehene An- 
saugoffnung (11) ansaugt und als Kuhlluft durch die 
Kuhler der kastenformigen Anordnung hindurch- 
blast, die durch eine Ruckwand (12) verschlossen 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sammelkasten (7;8) der Kuhler (1-4) uber 
ihre Lange mil korrelierenden Flachen (13) ausge- 
bildet sind, die einen weitgehend luftdichten Ab- 
schluB zwischen den Flachen (13) im Kantenbe- 
reich (6) darstellen und die einen solchen Winkel 
(16) zur Horizontalen bzw. Vertikalen aufweisen, 
daB beim Zusammenfugen die innenliegenden 
Kanten (14) der Kuhlnetze (5) der zugehorigen 
Kuhler in ihrem Abstand (a) zueinander minimiert 
sind. 

Kuhlanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Flachen (13) der Sammelkasten. 
(7;8) in jedem Kanlenbereich (6) mit einem Winkel 
(16) zwischen 40° und 50° zur Horizontalen bzw. 
Vertikalen angeordnet sind. 

Kuhlanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn-' 
zeichnet, daB der Winkel (16) zwischen 43° und 47 
0 betragt. 

Kuhlanlago nach Anspruch 1, dadurch gokonn 
zeichnet, daB die Flachen (13) an den Sammelka- 
sten (7;8) eben sind und direkt aneinanderliegen, 
wobei die Kuhler (1-4) der kastenformigen Anord- . 
nung mittels der mit Stabilitatseigenschaften aus- 
gebildeten Ruckwand (12) und der Frontwand (10) 
zusammengehalten und fest verbunden sind und 
daB die Anordnung im Bereich der Ruckwand (12) 
luftdicht verschlossen ist. 

Kuhlanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Seitenteile (23) der Kuhler (1 - 4) 
nach innen iiber das Kuhlnetz (5) tiberstehen und 
daB die; Ruckwand (12) und/oder die Frontwand 
(10) von innen an dem Uberstand (26) anliegen. 

Kuhlanlage nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Kanten ( 1 4) der 
Kuhlnetze (5) der den Kantenbereich (6) bildenden 
Kuhler beruhren oder einen Abstand (a) zueinander 
aufweisen der vorz ugsweise nicht groBer ais 30 mm 
ist. 

Kuhlanlage nach einem der Anspruche 1 bis 3 oder ; 
5 odor 6, dadurch gekennzeichnet, daB ein odor 
mehrere Verbindungsorgane (17, 18, 20) angeord- 
net sind. 


4 



EP1 045 217 A1 


8. Kuhlanlage nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungsorganc aus /wischen 
den Flachen (13) positionierlen Verbindern (18) 
und/oder aus an den Flachen (13) angeordneten 
Vorsprungen (17), die beim Zusammenfugen der s 
Flachen (13) ineinandergreifen und/oder aus an 
den Wanden ( 1 9) der Sammelkasten (7;8) angeord- 
neten Verschlussen (20) bestohen, die auBen, am . 
Umfang, die korrelierenden Flachen (13) ubergrei- 

f en und die Verbindung der Sammelkasten (7;8) ge- io 
wahrleisten. 

9. Kuhlanlage nach einem der vorstohondcn Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dali mincJostens em 
Kuhler (1 ) der Kuhlanlage eino andere Kuhlnetztie- is 
fe (21 ) aufweist als die anderen Kuhler (2 - 4). 

1 0. Kuhlanlage nach mindestens einem der vorstehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daf3 der 
Querschnitt der Sammelkasten (7;8) otwa recht- 20 
winklige Dreiecksform aufweist, wobei die Hypote- 
nuse die kurze Seite der einen besagten Flache 

( 1 3) darstellt oder daB der Querschnitt der Sammel- 
kasten (7;8) etwa trapezahnlich gestaltet ist, wobei 
die besagte kurze Seite der oinon Flacho ( 1 3) durch 2s 
die Schrage (28) der trapezahnlichon Gostalt gebil- 
det ist. 

11. Kuhlanlage, insbesondere nach den Anspruchen 9 
und 10, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 30 
ein Kantenbereich (6) durch einen im Querschnitt 
etwa dreieckformigen und einen im Querschnitt et- 
wa trapezformigen Sammelkasten (7;8) gebildet ist. 

12. Kuhlanlage nach einem der vorstehenden Ansprii- 35 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB minde- 
stens ein Kantenbereich (6) durch zwei im Quer- 
schnitt etwa dreieckformige Sammelkasten (8) ge- 
bildet ist. 

40 

13. Kuhlanlage nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein parallel zur 
Ruckwand (12) der Kuhlanlage gedachter Quer- 
schnitt durch die Kuhlanlage vorzugsweise quadra- 
tisch, rechteckig oder trapezformig ausgebildet ist 4$ 
oder eine andere, unregelmaBige Seitenlangen der 
Kastenseiten aufweisende, jedoch kastenformige 
Ausbildung besitzt. 

14. Kuhlanlage nach einem der vorstehenden Anspru- so 
che, dadurch gekennzeichnet, daB eine Kastensei- 

te, die 'nicht durch einen Kuhler gebildet ist, mittels 
einer Wand verschlossen ist, die im Kantenbereich 
(6) so an den Sammelkasten (7;8) der benachbar- 
ten Kuhler befestigt ist, daB die ungenutzte Abstro- ss 
mung von Kuhlluft verhindert ist. 
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